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" Yeni bir mineral, Trabzonit, Ca* Sie Qo 2H_, O

Trataonite Ca,SijO,JH"O, a new mineral
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OE ¢t ideal formiilii Ca, Si, O,, 2Bfi olan Trabzonit, Varda yaylasinin kuzey batisindaki (Ikizdere-Rize),
skarnlar icerisinde bulunmaktadir. Bu skarnlar, Kretase yasli volkanik ve sedimanter kayaclarm gra-
nitik intruzyonla pismesi ile meydana gelmistir» Trabzonit ile beraber bulunan mineraller; spurrit, riisti-
mit, perovskit, kalsit, vezuviyanit, tobermorit, granat, doéfernit, killalait, hillebrandit ve molibdenittir:

0.1-02 mm biiyiikliigiindeki allotriornorf-hipidyd morf kristaller beyaz, renksiz, camsi ve seffafur* Mi-
neralin kiiciik olmasi yliziinden sertligi olciilememis tir. Elektron mikroprob ile tayin edilen kimyasal
analizi; CaO 50,20, MgO 0.13, MnO 0.04, N% O 0J0, Al, O, 0.05; SiO, 40.38, H, O 700 (agirlik kaybr ile),
yeklin % 98,10 dur. Kristal sistemi ilksel monoklini-k olup atomik striiktiirii V2 ; P2 /m  kristal simetri
gurubuna girer. Kristal kafes birim uzunluklar1 a, = 6.895(2), b, ==20.640(3), c, = 6.920(2) A° ve 0 = 98%
Z = 4tiir. Kristal kafes birim uzunluklar: ile hesaplanan a,: b, : ¢, orant 03341 : t : 03353 dur. Kuvvetli
X"Ray diagram cizgileri (dA° CuKa radyasyon, I, hkl) : 571 (35) (021, 120), 3442 (60) (060,002), 3,062 {100)
(032,230), 2,912(30) (102,201), 2.851(50) (042,240), 2.635 (50) (052,250) ve 2.585 (90) (212,080) dir. Olgiilen yoguMuk
2.9, hesaplanan yogunluk 3,08 g/cm’ diir. Optik &zellikleri: 589 nm 1sik icin iki eksenli (+), 2V (6lg) = 55
(£5°), 2V (hesap.) = 60°, a = 1632 (k£ 0.002), S = L634 (£ 0,002),, =. 1.640 (£0.002), Dispersiyon kir-
mizi > mavi zayif* Kristallografik ve optik yonlenme: XAc ca 8°,y = b, Z = a,

Trabzonit yeni minerali Trabzon vilayeti seraline adlandirilmigtir.

Anahtar kelime : Trabzonit, yeni mineral

ABSTRACT ; Trabzonite, ideally Ca,Si,0,,.2H,0, has been found near ikizdere at NW of Varda Yaylasi
(Rize) (near Trabzon country) - Turkey and occurs in skarn produced by granitic intrusion in volcano-
sedimentary formations. Associated minerals are : spurrite, rustumite, perovskite, calcite, vesuvianite,
tobermorite, garnet, defernite, killalaite, hillebrandite and molybdenite. The crystals, colourless, are small
irregular or hypidiomorphs from 0.1 to 02 mm with a white streak and lustre vitreous; transparent.
The hardness could not be measured because of small size. Chemical composition determined by
electron microprobe is: CaO 50.2, MgO 0.13, MnO 0,04, Na,0 0.3, ALO, 005, SiO, 4038 and H,O07
(weight loss), Total 98,1 %. The crystal system is monoclinic, space group 772, or P2,/m with a=6.895(2),
b = 20,640 (3), ¢ = 6,920 (2)A°, B =98’ and Z =4. The a: b: c ratio calculated from unit-cell parameters
is 0.3341: 1: 0.3353. The strongest lines in the X-ray powder diffraction pattern (dA® for CuK<x I vis., hkl)
are: 5,71 (35) (021, 120), 3,442 (60) (060, 002), 3.062 (100) (032, 230), 2912 (30) (102, 201), 2.851 (50) (042, 240),
2.635(50) (052, 250) and 2,585(90) (212, 080), The density is 2.9 (meas.) and 308 g/cm’ (cale.). Optically,
Trabzonite is biaxial (+) with 2V (meas.) = 55 (5)’, 2V (calc.) = 60% a = 1.632(2), B = 1.634(2), y =
1.6402) (589 run). Dispersion r > y weak to moderate, Optical orientation: X A ¢ ¢* 8, y =b, Z = a.

Trabzonite is named for to honour the vildyet of Trabzon,

Keywords : Trabzonite, new mineral,

GIRIS

Giineyce-lkizdere bolgesinin detayli  petrografik
etiidii Taner (1976) tarafindan yapilmistir. Bu etiidii
ilgilendiren kontak metamorfik kayacglari, Kretase
yash volkano-sedimanter kayacglar icerisine tlst Kre-
tase yashi kalkoalkalen bilesimdeki asid pliitonik ka»

yaclarm intruzyonu neticesinde meydana  geldigi
Taner (1976) tarafindan verilmistir, 1981  yilinda
M.TA. Genel Midirliginiin teknik ve idari yardim-
lan sayesinde gitmis oldugumuz Giineyce-tkizdere
bolgesindeki Varda yaylasinin yaklasik 1 km kuzey
batisindaki skarn zonundan sistemli almis oldugu-
muz numuneler ile bu bolgedeki termik metamorfiz-
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manin politermal oldugunu ispatlamistir (Sarp ve
dig. 1982-A). Bu etiidde rastlamig oldugumuz ilging
ve bilinmiyen bir minerali bu calismada mineral X
olarak tanimlanmigtir* Ayrica ayni zamanda bu nu-
muneler igerisinde, kimyasal formiili Ca,2 (H*,
Si,0,) (OH) olan killalait isimli ve ilk defa Navaz
(1974) tarafindan Irlanda'da - bulunan bir mineralin
Varda yaylasinda ikinci mevcudiyetini ortaya  koy-
mustuk (Sarp ve dig. 1982-B)* Mineral X diye tanim-
lanan mineralin 1983-1984 yilinda komple incelenme-
si yapilmis ve 1985 yilinda uluslararast yeni mine-
raller (I. MAA) komisyonuna trabzonit adiyla sunul-
mugtur. Bu mineral bu komisyon tarafindan ilmi ve-
rileri 150 ve ismi 150 olarak kabul edilmistir, Trab*
zoniti ihtiva eden skarn icindeki oteki minerallerde
lipurrit, rustiimit, perovskit, kalsit, veziivianit, to»
bermorit, granat, dofernit, Kkillalait, hillebrandit ve
molibdenittir. Ayn1 yerden alman benzer bir bagka
skarn Ornegi ayrica déliait ve foshagit ihtiva etmek-
tedir.

Tabzoniti ihtiva eden «hciotip numune» Cenevre
Miizesinin mineraloji boliimiine konmustur.

FIZIKSHL VE'OPTiK OZELLIKLER

Trabzonit beyaz, renksiz olup camsi ve seffaf
allotrfiomorf, hipidiomorf kristaller seklinde bulun-
maktadir (sekil 1). Kristallerin buytkligi 0,1-02 mm
arasmda degismektedir. ikizleme ve dilinimlerime
goriilmemistir» .~ Kirilmasi diizensiz ve konkoidaldir.
Sertligi mineralin kiiclik olmasi nedeniyle * Olciileme-
mislir. Olgiilen 6zgiil agirhgr agir sivilarda yiizdiir-

me metodu ile yapilmis olup 29 gr / cm’ tiir. Kim-"

yasai analiz ve kristal kafes hacmi ile hesaplanan

ozgiil agirligin degeri 3.08 gr/cm’ tiir. Mineral HCI
te yavas ¢Oziiniir. Trabzonit optik olarak iki eksenli
(*f) olup kirllma indislerinin degerleri dalga boyu
589 nm olan 1sik altinda @ = 1632 (£0,002), B =
1.634 ,(+0.002), Y.'= L1640 (£0.002) ye esittir. Olgii-
len. 2V =55 (£ 5°) olup hesaplanan 2V = 60° dir.

SeMl 1 : Trabionitm polarizan mikroskoptaki go-
rinitigi, Cift nlkol, T = trabzonit, TO =
tobermorlt, C = kalsit, H = Hillebrandit,

0,1 mm
siyah = granat.

SARP-BURRI

Dispersiyonu zayif olup kirmizi > mavi dir. Kristal-
lografik ve optik yonlenmesi: XA c =S, Y =~ b,
Z = a, Mandarino (1981) sabitlerini kullanarak yapi-
lan Gladston-Dale kanunu hesaplart kompatibiiite
Kp

endisini (1 — ——— = 0,009) yiiksek olarak .vermek-
" . - . -Kev' . . . e o

tedir.

ROMTGENOGRAF(K VERILER

Trabzonitin X-1sinlar1 tuz diagrami Gandolfi ka-
merasi (1146 mm capinda, Cu Kog X radyasyonu) ile

Cizelge 1 ¥ Trabzonitin rontgenograftk verileri
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.+ 12 adete yakan zayif intensiteli
difraksiyon gizgisi
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yapilmistir, Hesaplanan ve Olclilen X-ray difraksi-
yon cizgileri intensivier ve likl degerleri ¢izelge 1 de
verilmigtir. Ayrica tek kristal etiidii presesyon kame-
rasi ile yapilmistir. Biierger ve De Jong metotlar: 1ile
trabzonitin ilksel monoklinik sistemde kristallegiigi
ve atomik striiktiiriiniin P21; P2I/HI1 kristal simetri
gurubuna girdigi yapilan likl, hOl sartsiz ve OkO da
k = 2n sartim1 tasiyan stratlar ile ispat edilmistir.
Kristal kafesi birim uzunluklart a = 6.895 (£ 0.002),
b = 20.640 (£ 0.003), ¢ - 6920 (= 0.002) A°, B = 98
olarak presesyon diagramlar {izerinde Oljiilmiistiir.
Kristal kafesi birim wuzunluklar1 ile tayin edilen
0’0 ‘o = °-P*F 17 39 Kristal kafes hac-
mi V = 9752 A” diir. Z = 4 ve kimyasal analiz ile
hesaplanan 6zgiil agirhk d = 308 gr/cm’ diir,

KIMYASAL BILESIMi

Trabzonit kristallerinin kiigiik olusu dolayisiyle
kimyasal analizi «elektron mikroprob» 1ile gercek-
lestirilmistir. Mineralde sadece Ca, Si elementlerinin
oldugu goriildii. Ayrica ¢cok az miktardada Na, Mg,
Al, Mn elementleri de bulunmaktadir. Atomik numa-
rast sodyumdan asagida bulunan hafif elementlerin
Ornegin karbon, berilyum, bor v.b. gibi hafif ele-
mentlerin mevcut olmadigi «lazer mikroprobu» 1ile
ispatlanmistir, Kantitatif analiz i¢in vollastonit, albit
ortoklaz ve rodonit standartlart1  kullanilmigtir. Su
miktari, saf olmayan ve 6 mg toplanabilen trabzo-
nitte agirlik kaybr ile bulunmustur, Elde edilen ve
hesaplanan analiz ve teorik sonuclar Cizelge 2 de
verilmigtir. Bu sonuclardan 12 oksijen atomu ile he-
saplanan ampirik formiil :

(Ca,.,, Na,.  Mg,o1)

205 Si,.,7 ori-oo Ha-ee dir,

ideal olarak, trabzonitin formiili Ca, S% O, .2H,0
dur.

Cizelge 2 : Trabzonitin elektron mikroprob ile elde
edilen Mmyasal bilesimi

oksid ylizdesi
Oksid i 2
CaO 50,20 50 ~9f
MgO 0.13
MnO 0.04
Na, 0 0,30
Al,0, 0,05
SiO, 40.38 40.91
H, O* 7.00 8.18
Toplam 98.10 100.00

1 : 15 analiz ortalamasi. Analiz presizyonu = % =]/

2 : Hesaplanan teorik degerler (Ca, Si, O,, .2H,0
icin)

* o Agirlik kaybr ile

SONUC YE OLUSUM KOSULLARI

Varda yaylasi bolgesindeki kontak metamorfiz-
mas1 hakkinda daha once aciklandigi gibi (Sarp ve
dig, 1982-A), bu metamorfizma politormal olup, izo-
kimyasal degildir ve 1intruzif kayaelar ile kalkerler
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arasinda element aligverisi olmustur. Ayrica ayni
yayinda bahsedildigi gibi intruzif kayaca yakm yer-
lerde yiiksek sicaklik mineralleri bulunmustur ve
bolgenin skarn minerallerini iki kategoriye ayrilmig-
tir:

spurrit dallait
2) sca,sf,0,(co,) * IQHgO + k @O « 1/4 Cl~—"C~CCO”gfon.Cl"

spurrit doferntfe

SH,0 * k Ge”sio.cofli~
C=wmJL/- ov-_ % j Ly

. hi.lla'Drandi®

yollastonit. 4osh.nglt

5CaSiO,, « O -*H,0-".Ca ,Si"(0H5"

Ji) -ristiimit—™"-_~»hiliebrAndIt '
5) Ca,Si,U (OH),, * OH«V-* 3Ca,SiO,tOH),
déliait hill*bfandiit

f) rlirt,iit vé -pvrrit—" hiilielbrandit * d@déftrnil

a) Kontakt metamorfizmanm primer mineral-
leri (spurrit, riistlimit, vollastonit)

b) Rotrograd metamorfizmamn  sekonder mi-
neralleri (bu mineraller a pkki minerallerinin yani
spurrit, riistiimit, vollastonitin ikinci olusumlaridir).
Trabzonit bu b sikki mineralleri  arasinda yeral-
makladir.

Ayrintilar1 Sarp ve dig, (1982-A), da ve yukarida
Ozette belirtildigi gibi  trabzonitin  parajenesinde
spurrit, riistiimit, perovskit, granat kalintilar1 ve
kalsit, veziivianit, tobermorit, killalait, hillebrandit,
¢ok az dofernit, déliait, ve foshagit gibi rotrograd
metamorfizmamn sekonder mineralleri bulunmakta-
dir. Bitlin bu ikincil minerallerin  mikroskopik
gozlemler sayesinde primer minerallerin bozunmasi
ile meydana geldigi acikca goriillir ve kimyasal reak-
siyonlarla izah edilebilir.

Ayrica bu reaksiyonlardan bagka damarlar ha-
linde bu roétrograd skarnlarda portlandit Ca (OH,)
te bulunmaktadir. Trabzonitin bulundugu zonda he-
men hemen dofernit kaybolur. Laboratuvarda yap-
tigimiz deneylerde 500°C da doéfernit kalsit + CaO
(so) ya doniisiir, Demekki trabzonit 500°C dan diisiik
sicakliklarda meydana gelen bir mineraldir. Trab-
zonitin parajenesinde bol miktarda killalait bulu-
nur. Killalait 350°C de tesekkiil eden bir mineraldir
(Nawaz 1974). Ayrica déliait 400°C de hydrotermal
olarak sentetize edilebilir, foshagit ise 220°C de sen-
tetize edilebilir. Bu verileri gbéz Onilinde tutarak
trabzonitin 200250°C de asagidaki reaksiyon sonucu
tesekkiil ettigi dustliniilebilir :
4CaO0 + 3SiO, + 2H, 0O

-w> Ca, Si, O,, ,2H,0

trabzonit
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